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Der blaue Planet, wie man ibn am Fernerkundungszentrum in Oberpfaffenbofen siebt. Foto Heenig




Billionen Bilder unserer Erde

Satellitenaufnahmen haben zu einem gigantischen Datenstau gefiihrt

iehen Tage die Woche, 24

Stunden am Tag, Sommer

wie Winter. Wenn in Weil-
heim der Morgen erwacht, sind sie
wie immer im Einsartz: die Anten-
nen der Bodenstaton des Deut-
schen Zentrums fir Luft- und
Raumfahrt. Als Tor in eine neue
Dimension reckt die dreizehn Me-
ter hohe Anlage ihren Parabolspie-
gel in den oberbayerischen Him-
mel. Eine Armada von Satelliten
sendet ihre gesammelten Ferner-
kundungsdaten an diese Empfangs-
anlage auf der Erde, wo eine Heer-
schar von Wissenschaftlern daranf
wartet, mit diesen Daten die Ge-
heimnisse unseres Planeten zu liif-
tenn und zu verstehen., Aber wie?

Wir schicken Forscher rund um
den Globus, lassen Daten an den
unwirtlichsten Orten der Erde er-
heben, Landstriche im Permafrost
vermessen, Proben aus der Tiefsee
entnehmen und schiefien Sonden
in den Weltraum. Wir beobachten
unseren Heimatplaneten aus dem
All, vermessen seine Obertliche
und iiberwachen jede Entwick-
lung Tag fiir Tag schopfen wir rie-
sige Mengen an Datenschitzen,
die uns neue FErkenntnisse liefern
sollen. L JEarth Ohbservation® be-
zeichnet im Englischen die Beob-
achtung der Erde, und obwohl der
Begriff Observierung auch unange-
nehme Gefithle weckt, wird einem
schriell bewusst, dass diese Art der
Uberwachung wichtige Informatio-
nen liefert. Informationen, die uns
zeigen, wie sich der Klimawandel
auswitkt, wie sich die Welthevalke-
rung entwickelt oder was in den
Ozeanen geschieht. Wann und wo
ein Vulkan ausbrechen oder die
Erde beben wird. Und wie in Kri-
sengebieten  effekriv humaniriire
Hilfe zu leisten wire.

Es sind Finrichtungen wie die
Bodenstation in Weilheim, die un-
ser Bild von der Erde verbessern.
Oder auch das deutsche Satelliten-
datenarchiv in der Nihe von Miin-
chen. Dort lagert Europas grivfice
Scharzkiste aus dreifdig Jahren Fern-

etkundung. Es handelr sich dabei
um mehr als 5o Petabyte an Daten,
gespeichert auf Magnetband-Kas-
setten. Und das Deutsche Ferner-
kundungsdatenzentrum in Ober-
pfaffenhofen baut im Aufrrag der
Europiischen Raumfahrtagentur
Esa ein Prozessierungs- und Archi-
vierungszentrum fiir die Coperni-
cus-Satelliten auf. Aber damit sind
die endlosen Datenstréome noch
lingst nicht ausgewertet oder konn-
ten zeitnah die gewinschten Ergeb-
nisse liefern. Erst eine spezifische,
unverfilschre Analyse zu den ver-

schiedensten Fragestellungen
macht Informationen  wirklich
wertvoll.

WStellen Sie sich vor, Sie haben
einen voll aufgedrehten Fenerwehr-
schlauch und versuchen, aus die-
sem zu trinken. Dann haben Sie ei-
nen Eindruck davon, was es bedeu-
tet, mit Big Data ummgehen®,
sagt Peter Baumann, der an der Ja-
cobs University in Bremen im
Fachbereich Informatik forscht
und lehrt. Im Rahmen der transat-
lantschen ,Earthserver*-Initat-
ve, die es sich zur Aufgabe ge-
macht hat, den Umgang mit miich-
tigen Datenarchiven zu  erleich-
tem, entwickelt Baumann techni-
sche Losungen fir Big Data. ,\Da
ist die Menge der Daten und die
Geschwindigkeit, mit der sie her-
einstromen, das Hauptproblem.
So ergibr sich ein riesiger Daten-
stau, ein Berg an Informationen,
der nicht genutzt werden kann.*
Hinzu kommt, dass es hochst un-
terschiedliche und sehr komplexe
Daten sind. Oftmals passen die Da-
ten nicht zueinander und lassen
sich auch nicht miteinander kombi-
nieren oder untereinander austau-
schen. Als letzres Kriterium stelle
sich aufierdem die Frage nach der
Genauigkeit und Unverfilschtheit.

wJeder Wissenschaftler muss ge-
nauestens priifen, ob die Daten,
mit denen er arbeitet, glaubwiirdig
sind. Die Software- Werkzeuge leis-
ten hierbei noch viel zu wenig Un-
terstitzung”, sagt der Informarik-

professor, der im vergangenen Ok-
twober mit dem Copernicus Masters
Award in der Kategorie ,T-System
Big Data Challenge® im Bereich
der Erdiberwachung aunsgezeich-
net wurde. Peter Baumann entwi-
ckelte eine Anfragesprache fiir Da-
tenbanken, mit der sehr gezielt In-
formarionen aus groflen Archiven
extrahiert werden konnen.

Wie viele Informationen gehen
verloren, weil Daten zwar erho-
ben, aber nicht ausgewertet wer-
den konnen? Vielleicht liegen in
den Archiven schon die Antworten
auf Fragen, die wir uns erst in Zuo-
kunft stellen werden. Aber wiren
die Informationen dann iiberhaupt
noch abrufbar? Unsere Sammel-
wut birgt mgleich das Risiko des
Verlusts, denn auch Datenspeicher
kénnen veralten.

Neben Peter Baumann entwar-
fen auch Forscher des DLR-Insti-
wts fiir die Methodik der Ferner-
kundung, Photogrammetrie und
Bildanalyse in Oberpfaffenhofen ei-
nen Zugang w1 den Datenbestin-
den in Satellitenarchiven. Unter
der Leitung von Mihai Dateu wird
hier mit virtuellen Riumen experi-
mentiert. Wie in einer Bibliothek,
in der die Biicher aufgeschlagen
vorliegen, werden Tausende von
Archivhildem erfasst und erkannt,
welche dhnliche Strukturen aufwei-
sen, beispielsweise  Vegetation,
Ackerland, Briicken, Hiuser oder
Wasser. In einer dreidimensiona-
len Darstellung werden die Bilder
sortert Je dhnlicher sie sind, desto
niher liegen sie beieinander.

wBald wird nicht mehr von Milli-
arden von Bildern die Rede sein,
die ausgewertet werden miissen,
sondern von Billionen®, sagt Dat-
cu. Daher werde es in Zukunft im-
mer wichtiger, detaillierte Informa-
tionen aus grofien Datenmengen
herauszufiltern. Und nicht nur aus
Daten der Fernertkundung, son-
dern aus dem gesamten Datenspek-
trum der Geowissenschaften.

Ein Beispiel dafiir, dass Erdbeob-
achtung als Frithwarnsystem funk-
tionieren kann, ist die GRACE

Mission. Bei dieser handelr es sich
um ein gemeinsames Projekt zwi-
schen der amerikanischen Raum-
fahrtbehdrde Nasa und dem Deut-
schen Zentrum fir Luft- und
Raumfahrt:  Satelliten-Zwillinge
vermessen das Schwerefeld der
Erde. Daraus lisst sich etwa die
Verteilung des Whssers ablesen.

Seit mehr als zehn Jahren sam-
melt GRACE diese Informationen
und vergleicht die akmellen Mes-
sungen mit fritheren Daten. Auf
diese Weise lassen sich Verinde-
rungen so genau beobachten, dass
Forscher kirelich Alarm schlugen.
Die Great Plains in den Vereinig-
ten Staaten gehdren m den ertrag-
reichsten Anbaugebieten der Welt,
doch der landwirtschaftliche Er-
folg beruht auf einer einzigen
Quelle: dem Ogallala-Aquifer, ei-
nem riesigen Whasserspeicher tef
unter der Erdoberfliche. Bereits in
den dreifiiger Jahren war das Ge-
biet von wiederkehrenden Dirren
und Staubstirmen betroffen. Im
Vergleich zum Messbeginn im Jahr
2002 ist dieses Reservoir inzwischen
dramatisch geschrumpft. Amerika-
nische Behdrden reglementieren
nun streng, wie viel Wasser die Far-
mer enmehmen dirfen.

GRACE zeige, dass die Wissen-
schaft kiinfrig viel mehr in politi-
sche Entscheidungen involviert
werden miisste. ,,Wir werden unse-
re Erde immer genauer beobach-
ten und auf Verinderungen schnel-
ler aufmerksam werden kbnnen®,
sagt Peter Baumann. ,Die Erdbech-
achtung birgt grofie Chancen fiir
die Gesellschaft und fir die Zivilisa-
tion, aber auch Gefahren, mit de-
nen wir alle verantwortungsvoll um-
gehen miissen.® Wenn wir die Ge-
heimnisse der Erde kennen, stellen
sich gesellschafdiche und politische
Fragen: Wie gehen wir mit den
wichrigen Informationen um, wer
profiriert davon, wie lassen sich fai-
re Regeln finden und Missbrauch
verhindern? Heike Hoenig

Der Fernsehsender Arte wid am 6. Febru-
ar um 21.45 Uhr eine Fernsehdokumentati-
an zum Thema ausstrahlen: Die digitali-
sierte Erde”.



